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RIASSUNTO - Indagini geomorfologiche e polliniche lungo il tratto finale del Fiume Adda. La sezione dei Pra’ Marci (Cremona, ltalia) -
Il Quaternario, 6(1), 1993, 93-102 - Nei depositi fluviali olocenici del tratto finale del Fiume Adda & stata studiata una sezione strati-
grafica comprendente un’unita ricca di sostanza organica, datata con il metodo 14C (5540 + 190 BP). Viene confermato che intensi
fenomeni di incisione attribuibili ai principali corsi d’acqua alpini non erano piu attivi dall’Atlantico. Inoltre si conferma che al termine
dell’Atlantico sussistevano condizioni di stabilita sia geomorfologica che vegetazionale. Gli spettri pollinici indicano che la vegetazio-
ne forestale non differiva sostanzialmente dalle formazioni di caducifoglie mesofile ed igrofile potenziali attualmente nell’area, se non
per una probabile maggiore diffusione del faggio.

ABSTRACT - Geomorpholagic and palynologic studies along the low course of the Adda River. The Pra’ Marci section (Cremona,
Italy) - Il Quaternario, 6(1), 1993, 93-102 - The Holocene evolution of a Central Po Plain sector is reconstructed by means of geo-
morphological studies and pollen analyses on a peat horizon buried below fluvial sediments. The 14C age (5540 + 190 y. B.P.)
suggests that no large erosional phenomena along the main alpine rivers have occurred after the Atlantic climatic phase. Biostatic
conditions are documented also by pollen spectra: the wood vegetation in the area was similar to the present potential forests
(oak-hornbean mesophilous formations and alder hygrophilous formations). An important question is discussed about the beech
presence, which is not included in the present potential vegetation of the Central Po Plain. This suggests more oceanic conditions
in the late Atlantic bioclimate.

Parole chiave: Olocene, dinamica fluviale, palinologia, Adda, ltalia Settentrionale.
Key-words: Holocene, fluvial dynamics, palynology, Adda, Northern ltaly.

1. INTRODUZIONE

Durante gli studi condotti nel’ambito del Progetto
Nazionale "Geomorfologia ed Evoluzione recente della
Pianura Padana" sono emersi numerosi problemi con-
nessi con linterpretazione dell’evoluzione geomorfo-
logico ambientale dal tardo Pleistocene all’Attuale. In
particolare sono state identificate evidenze geomorfo-
logiche e stratigrafiche indicative di variazioni nelle
caratteristiche climatiche, idrologiche, nello sviluppo pe-
dogenetico ed ambientale in senso lato che permettono
di stabilire gli eventi principali che contribuirono alla tra-
sformazione del paesaggio, attraverso fasi di aggrada-
zione e di erosione, fino all’attuale conformazione.

Questo lavoro si propone di comprovare I'esisten-
za di condizioni di sostanziale stabilita geomorfologi-
ca nella Pianura Padana Centrale a Nord del Fiume Po
almeno dall’Atlantico. Vengono inoltre forniti elementi
di valutazione delle condizioni vegetazionali e climati-
che di questa fase dell’Olocene, supportati da una
datazione radiometrica.
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L’area esaminata & ubicata in sinistra idrografica
lungo Tincisione fluviale dell Adda tra Pizzighettone e il
Fiume Po e comprende anche la "Depressione del Serio Fig. 1 - Area studiata.
di Grumello" (Fig. 1). L'intera area & stata intensamente Geographical setting.
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rimodellata a fini agricoli; anche per questo motivo le
possibilita di diversioni fluviali dell'attuale idrografia (in
particolar modo dell’Adda) sono estremamente limitate
per la costante presenza di opere idrauliche che regima-
no l'idrografia superficiale.

La tessitura dei depositi € prevalentemente rappre-
sentata da sabbie e limi, talora con elevato contenuto di
sostanza organica (torbe e "torbe alluvionali”).

Lungo il tratto finale del’Adda possono essere
distinte tre unita morfologiche (Fig. 2):

— U1) "Livello fondamentale della pianura" (sensu
Petrucci & Tagliavini, 1969);

— U2) "Superficie del Serio del Grumello®, a quota inter-
media tra U1 e la successiva unita;

— 3) Superficie corrispondente al "terrazzo olocenico" di cui
i fiumi attuali occupano solo una parte molto ridotta (Fig. 3).

Il "livello fondamentale della pianura” & caratterizza-
to in quest'area da topografia a gradiente pressocche
costante e pendenza media di circa 0.2-0.3% con micro-
anomalie, in rilievo o in depressione sul "livello fonda-
mentale della pianura" stesso, difficilmente identificabili
se non con un’attenta analisi altimetrica di dettaglio. Le
tracce di idrografia abbandonata presentano caratteri-
stiche geometriche sovradimensionate rispetto allattuale
idrografia (Marchetti, 1990). In genere i raggi di curvatura

dei paleoalvei sono circa 6 volte pit lunghi di quelli dei
corrispondenti meandri degli alvei attuali. La paleoidro-
grafia & stata percid attiva in condizioni di maggior porta-
ta idrica. Dury (1965) stima che le portate per fiumi
nordamericani con caratteristiche geometriche sovradi-
mensionate rispetto alle attuali di 5-6 volte fossero circa
20 volte le attuali. Condizioni di portata di questo tipo ci
costringono ad immaginare che Iattivita di questi fiumi
dovesse necessariamente essere connessa a important
deflussi dagli apparati glaciali alpini, in un periodo in cuii
processi glaciali e fluvioglaciali erano piu rilevanti che
nell'Clocene recente.

La "superficie del Serio di Grumello" & rappresenta-
ta in quest'area da un’incisione larga tra 500 e 1000
metri, delimitata da due scarpate continue con dislivelli
superiori a 5 metri. Tale unitd morfologica si & formata in
seguito all'incisione parziale del "livello fondamentale
della pianura”. La presenza di suoli con caratteristiche
simili a quelli che si rinvengono sulla precedente unita
(U1) induce a pensare che la fase di incisione debba
risalire almeno all’Olocene iniziale. Secondo Cremaschi
(1987) gli alfisuoli sviluppati sul "livello fondamentale del-
la pianura" hanno infatti subito la massima spinta evo-
lutiva durante 'Atlantico. Per questo la fase di incisione
deve essere avvenuta tra 'ultima deglaciazione e linizio
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Fig. 2 - Carta geomorfologica del tratto finale del Fiume Adda. Legenda: 1) Orlo di scarpata fluviale con dislivelio maggiore di 5 m;
2) Orlo di scarpata fluviale con dislivello minore di 5 m; 3) Paleoalveo evidente; 4) Paleoalveo poco evidente; 5) Dosso fluviale;
6) Vallecola a V; 7) Cava; 8) Area urbanizzata; 9) Argine artificiale; 10) Sbarramento fluviale; 11) Sezione studiata.

Geomorphological map of the low course of the Adda River. Legend: 1) Fluvial scarp higher than 5 m; 2) Fluvial scarp less than 5 m;
3) Well-preserved fluvial palaeocourse; 4) Not well preserved fluvial palaeocourse; 5) Alluvial ridge; 6) Gully; 7) Quarry; 8) Built-up

area; 9) Artificial levee; 10) Fluvial dam; 11) Studied section.
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Fig. 3 - Profilo trasversale a direzione NE-SW dell’area studiata.
NE-SW transversal profile across the studied area.

dell'Olocene. La formazione di queste superfici, attual-
mente non interessate da idrografia con portate signifi-
cative, deve essere avvenuta in un breve lasso di tempo,
in seguito ad un’intensa erosione fluviale. Lungo la
"superficie del Serio di Grumello" mancano tracce ben
definite di idrografia abbandonata che consentirebbero
di attribuirne la formazione al Fiume Adda piuttosto che
al Serio o al Po. Alcune tracce, desunte da variazioni di
tono di colore del suolo, permettono comunque di ipotiz-
zare che un paleoSerio abbia interessato, in periodo a
noi pill vicino questa superficie cosi da giustificarne la
relativa toponomastica.

La superficie del "terrazzo olocenico" & costituita,
come la precedente, da un’incisione nel "livello fonda-
mentale della pianura", delimitata da scarpate continue
con dislivello maggiore di 5 metri. La larghezza della
superficie & di circa 3 km; i suoli presentano un grado
di evoluzione minore rispetto a quelli precedentemente
indicati, in genere classificabili come entisuoli. Anche
le forme, tutte attribuibili a processi fluviali, presentano
una maggiore freschezza rispetto a quelle identificabili
sul "livello fondamentale della pianura". La presenza di
numerose tracce di meandri abbandonati evidenzia
inoltre un alto tasso di variabilita del tracciato del Fiu-
me Adda anche in periodo storico. Il "Serio di Grumello"
ha arrestato la sua evoluzione in seguito alla diversione
(e all’abbandono) dal corso d’acqua che lo interessava,
mentre I'evoluzione della superficie del "terrazzo oloce-
nico" dell’Adda & continuata successivamente, come
dimostrano le tracce di idrografia abbandonata che
indicano il progressivo spostamento del tracciato
fluaviale verso W.

2. LA SEZIONE STUDIATA

E’' stata esaminata una sezione stratigrafica aperta
nei depositi fluviali del "terrazzo olocenico” dell’Adda.

La sezione & localizzata a W di Crotta d’Adda nella
localita "Torbiera dei Pra’ Marci" (coordinate geografiche

45°9°40” latitudine N, 2°36°30” longitudine W M. Mario e
altitudine 42 m s.l.m.), sfruttata alla fine della seconda
guerra mondiale per la produzione di torba.

Il profilo ha interessato un livello di torbe di 45 cm
coperte da un livello di argille grigie (Fig. 4):
A 0-40 cm, franco limoso, colore bruno (10YR 4/4), ag-
gregazione prismatica mal espressa, mediamente con-
sistente, radici abbondanti, limite inferiore graduale a:
B 40-75 cm, franco limoso, colore bruno (10YR 4/4),
aggregazione prismatica poco espressa, mediamente
consistente, radici comuni, pori comuni, limite inferiore
chiaro a:
I C 75-90 cm, argille limose, colore grigio-chiaro (2.5Y
7/2), massivo, con rari gasteropodi, limite inferiore netto
erosivo a:
Il Ab 90-110 cm, limo organico, colore grigio-scuro
(2.5Y 4/1), aggregazione poliedrica angolare minuta
molto ben espressa, consistente, porosita media, radici
comuni, grandi pori e buchi di "vermi". Presenza di spo-
radici frammenti di rami carbonificati; limite inferiore
chiaro a:
Il Cb 110-140 cm, limi organici scarsamente sabbiosi,
colore nero (5Y 2/1), sporadici piccoli frammenti di foglie
di monocotiledoni, limite inferiore chiaro a:
140-170 cm, limi torbosi neri (5Y 2/1), con letti di foglie di
monocotiledoni in frammenti fino a 10 cm di lunghezza.
Non & stato rinvenuto legno; limite graduale a:
170-185 cm, limi sabbiosi torbosi grigio scuri (5Y 3/1),
contenenti piccoli e sporadici frammenti di tessuti vege-
tali, limite graduale a:
185-215 cm, sabbie limose grigio-bruno pallide (2.5Y
6/2), senza evidenti strutture, limite inferiore graduale a:
215-260+ cm, sabbie grigie (5 Y 5/1), a laminazione
incrociata concava. Alla profondita di 260 cm compaiono
sabbie medie con rari ciotoletti delle dimensioni di una
nocciola, arrotondati, sede della | falda; limite inferiore
non raggiunto.

Le sabbie alla base della successione si sono depo-
ste in condizioni di elevata energia, durante fasi di cor-
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Fig. 4 - La sezione studiata. Simboli tratti da West (1977) e
Cremaschi (1987). | triangoli indicano la posizione dei campio-
ni sottoposti all'analisi pollinica (A 135, A 165, A 180) e della
datazione 14C (GX 16673).

The studied section. Symbols from West (1977) e Cremaschi
(1987). Solid triangles show the location of the samples
analyzed for pollen content (A 135, A 165, A 180) and radio-
carbon dating (GX 16673).

rente. Il graduale aumento della frazione limosa e della
sostanza organica indica il passaggio ad una facies di
canale abbandonato, con rari apporti dall’attiguo canale
e linstaurarsi di condizioni palustri (limi neri torbosi). A
tetto dei depositi torbosi & presente un inceptisuolo
evoluto in ambiente forestale, per il contenuto di fram-
menti di legno e I'elevata attivita biologica. Esso & eroso
alla sommita e sepolto da un livello argilloso, probabil-
mente da interpretare come deposito di esondazione del
canale principale su di un’area ormai colmata e non piu
interessata da ambienti palustri. Al di sopra dei depositi
argillosi vi sono orizzonti franco limosi probabilmente
connessi alle opere di spianamento e di modellamento
soprattutto ad uso agricolo in epoca storica.

Alla profondita compresa tra 180 e 185 cm & stato
prelevato un campione per la datazione 14C. La datazio-
ne, eseguita presso i laboratori Krueger Enterprises (cam-
pione GX-16673), ha fornito un’eta di 5540 + 190 anni
B.P. (data non calibrata). Questa data ci permette di affer-
mare che la superficie del "terrazzo olocenico" dellAdda
era sicuramente gia formata a quel tempo: si tratta quindi
di una data minima per la formazione di questa unita.

3. ANALISI POLLINICA DEI LIVELLI TORBOSI

Sono stati esaminati tre campioni provenienti dai
livelli torbosi, rispettivamente alla profondita di 180, 165
e 135 cm (A180, A165, A135). | primi due campioni sono
torbe sabbioso-limose, contenenti frammenti anche cen-
timetrici di foglie di monocotiledoni, debolmente com-
presse. Nel campione estratto a 180 cm la frazione
minerale & prevalente su quella organica.

Sono stati trattati 10 g di materiale, secondo i meto-
di classici (attacco con acidi forti, macerazione con alca-
li, acetolisi di Erdtman). La determinazione & stata con-
dotta utilizzando principalmente le chiavi di Moore et al.
(1991), e di Northwest European Pollen Flora (Punt et
al., 1976 e segg.).

3.1. Flora pollinica rinvenuta

Le gimnosperme sono rappresentate da granuli di
Pinus (dimensioni ed attacco delle sacche fanno propen-
dere per P. sylvestris o P. mugo), ed inoltre da Abies e
Picea. E’ stato rinvenuto anche un granulo di Pinus con
attacco delle sacche non ristretto, che corrisponde a P.
cembra (Accorsi et al., 1978).

Sono presenti tutti i principali generi di angiosperme
arboree proprie della foresta temperata alluviale a carat-
tere medioeuropeo. Osserviamo in particolare che Tilia &
rappresentato unicamente dal tipo cordata (Christensen
& Blackmore, 1988); inoltre, tra i granuli triporati tipo
Carpinus-Ostrya, vi & netta prevalenza del tipo C. betu-
lus/orientalis (sec. Torri et al., 1990).

Le principali famiglie di piante erbacee sono rappre-
sentate; in particolare si segnala la presenza di granuli di
Iris, Scabiosa e di numerosi morfotipi allinterno delle
Compositae Asteroideae, tra cui sono stati determinati
Cirsium e tipo Centaurea.

Infine si segnala la presenza di granuli rimaneggia-
ti nel campione pil antico (A180), riferibili ad un Norma-
polles tipo Nudopollis.

3.2. Condizioni deposizionali dei granuli

| caratteri della sequenza indicano che la sedi-
mentazione organica ha avuto inizio al termine di un
ciclo di aggradazione fluviale, in ambiente palustre
allinterno di una grande lanca di meandro. In tali con-
dizioni la corretta intepretazione degli spettri richiede
una approfondita valutazione degli apporti pollinici da
parte del fiume: le lanche funzionano sovente come
“effetto trappola" per i palinomorfi alloctoni, trasportati
dalle correnti fluviali (Darrell & Hart, 1970). Si pud tutta-
via ritenere che la componente autoctona sia rilevante
dal momento che la frazione organica prevale nel sedi-
mento, e che vi sono evidenze di macroresti vegetali
deposti in situ (campioni A165 e A135).

A questo proposito pud essere utile 'esame dello
stato di conservazione dei granuli e della frequenza



pollinica, nonche la valutazione di eventuali granuli ri-
maneggiati da rocce piu antiche.

Nei livelli di limi torbosi (A165 e A135) i granuli
sono in buono stato: manifestano perd processi di de-
gradazione per corrosione, che si riscontrano comune-
mente in questo tipo di sedimento a causa dell’attivita
microbiologica (Havinga, 1984). La concentrazione pol-
linica & sufficientemente elevata (A165: 3690 granuli/g;
A135: 5500 granuli/g); mancano i granuli tipo Norma-
polles, presenti nel sottostante livello A180. La presen-
za di questi palinomorfi nei corsi d'acqua € determinata
dall’erosione delle formazioni cretacico-paleogenicne
del margine prealpino bergamasco: pertanto il loro
ritrovamento & indizio certo di trasporto fluviale prolun-
gato. Nel campione A180 si osserva inoltre un’elevata
frequenza di granuli soggetti alla degradazione delle
sculture dell’'esina ed una concentrazione pollinica piu
bassa (1100 granuli/g).

Le differenze riscontrate tra i campioni di limi tor-
bosi e quello sottostante di sabbia torbosa si possono
imputare ad una pilt marcata incidenza della compo-
nente alloctona e regionale dello spettro pollinico nel
livello inferiore, ove & prevalente la frazione terrigena.

Infine osserviamo che la posizione stratigrafica del
deposito torboso, sigillato superiormente da un livello
argilloso, consente di escludere la possibilita di percola-
zione di granuli provenienti dalla superficie, sia in segui-
to allazione delle acque di infilirazione, sia per effetto
dellaratura.

3.3. Ricostruzione della vegetazione

Lo spettro dei campioni A165 e A135 mostra una
composizione coerente con le condizioni palustri pre-
cedentemnente ipotizzate.

Le Cyperaceae rappresentano il 47 ed il 31% dello
spettro; un ruolo importante ha anche Ainus (9 e 8%).
Tra i taxa legati alfambiente palustre possiamo include-
re, oltre a Salix, Populus e Iris, anche una parte delle
Compositae Asteroideae determinate come Cirsium e
come Centaurea (tra le Asteroideae non discriminate a
livello generico dal polline vi possono essere Carduus,
Petasites, Eupatorium).

L’ambiente era localmente dominato da magnocari-
ceti palustri (ord. Phragmitetalia; alleanza: Magnoca-
ricion), di cui restano frammenti di foglie nel deposito, e
da alberi igrofili (Alnus, Salix, Populus: classe Salicetea
albae). | granuli di lris possono essere attribuiti su base
ecologica a Iris pseudacorus, che & specie caratteristica
di ordine (Phragmitetalia).

La foresta caducifoglia temperata & rappresentata
dai componenti fondamentali del querceto alluviale
mesofilo di tipo medioeuropeo (Quercus, Ulmus, Tilia
cordata, Corylus, Carpinus, Fraxinus), ed & pertanto in-
quadrabile nell'ordine Fagetalia. Il faggio & documenta-
to dal ritrovamento di 4 soli granuli, ma, tenuto conto
della limitata produzione pollinica e della degradabilita
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del polline di questa specie, il reperto ci sembra suffi-
ciente per dimostrarne la presenza nella bassa valle
dell’Adda.

Al contrario la presenza di alcuni granuli di conife-
re & meno significativa, tenuto conto dell’elevata produ-
zione e della flottabilita del polline bisaccato (Davis et
al., 1969); il polline del pino cembro proviene, quasi
certamente, dalla Valle Spluga o dalla Valtellina. Per
quanto riguarda Picea e Abies, che presentano una
maggiore frequenza nei campioni (granuli per lo pil in
frammenti), non si pud escludere che fossero presenti
(come sporadiche) nelle foreste caducifoglie della
bassa valle dell’Adda. In attesa di piu approfondite
indagini sul trasporto pollinico attraverso il Lago di
Como, preferiamo astenerci da un giudizio definitivo.

Per un esame dei rapporti tra vegetazione foresta-
le, palustre e altre vegetazioni (cespuglieti, praterie), si
prende sovente in considerazione il tasso di afforesta-
mento, che, negli spettri esaminati, risulta molto basso
(24%, 41%, 48%). Tuttavia le piante erbacee sono in
gran parte elofite legate a magnocariceti e fragmiteti
(Phragmitetalia: Cyperaceae, Asteroideae tipo Cirsium),
o idrofite (Potamogeton); anche i rappresentanti di altre
famiglie rinvenute (Dipsacaceae, Ranunculaceae, Um-
belliferae, Rosaceae tipo Sanguisorba, Euphorbiaceae,
Rubiaceae, Labiatae, Liliaceae), benché distribuite in
un ampio range ecologico, sono in questo caso proba-
bilmente riferibili a comunita gravitanti nei Phragmite-
talia o nei Molinetalia (ad esempio Succisa pratensis,
Galium palustre, Apium, Mentha aquatica ecc.). Una
componente di pollini provenienti da vegetazioni erba-
cee mesofile o xerofile non € individuabile. Il paesaggio
vegetale si deve pertanto ritenere formato prevalente-
mente da formazioni palustri nelle aree di pertinenza
perialveare (canneti in senso lato, cariceti, comunita
idrofitiche) e da foreste di latifoglie igrofile (alneti) e
mesofile (querco-carpineti, querco-ulmeti, foreste miste
con faggio) nelle aree stabili.

3.4. Confronto con la vegetazione attuale

Attualmente il territorio della torbiera dei Pra’ Mar-
ci e occupato per intero da colture agricole e pioppete
d'impianto, con esclusione di alcune vasche di estra-
zione della torba, dove vegetano fragmiteti. Lungo le
sponde dell’Adda, tra Pizzighettone e la confluenza con
il Po, si trovano solo ridotti lembi di vegetazione elofi-
tica e di alneto.

Per un esame della vegetazione forestale sponta-
nea conviene riferirsi agli studi di Giacomini (1946),
Cavani et al. (1981), Hofmann (1981), Sartori & Zucchi
(1981) e Andreis & Cerabolini (1992).

| boschi presenti sulla superficie del terrazzo oloce-
nico dell’Adda, a S della linea dei fontanili, comprendo-
no, oltre alle formazioni ripariali a salici, cenosi igrofile a
Populus alba e mesofile a Quercus robur e Ulmus minor,
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Tabella 1 - Risultati dell'analisi pollinica. N = Numero di pollini conteggiati; conc poll/g = Concentrazione pollinica espressa in pollini
per grammo di sedimento secco; % = Valori percentuali riferiti al totale delle Spermatofite.

Pollen analysis data. N = Number of counted pollens; conc poll/lg = Pollen concentration expressed in pollen/g of dry sediment; % =

Taxa percentage referred to the Spermatophytae sum.

Adda 135
N conc %
pollig

GIMNOSPERME
Pinus cembra 1 30 0.5
Pinus t. sylvestris/mugo 24 620 115
Picea 6 185 2.8
Abies 6 185 2.80
GIMNOSPERME tot. 37 480 175
ANGIOSPERME legn
Quercus 9 275 4
Corylus 17 520 8
Carpinus t. betulus 4 120 2
Ostrya/Carpinus orientalis 0 0 0
Tilia t. cordata 3 90 14
Ulmus/Zelkova 8 245 3.8
Fraxinus 2 60 1
Fagus 0 0 0
Alnus 18 555 8.5
Populus 0 0 0
Salix 1 30 0.5
Betula 2 60 0.9
Euonymus 1 30 0.5
ANGIOSPERME legn. tot. 65 2000 30.7
ANGIOSPERME erb
Compositae Asteroideae N 28 860 13.2
t. Cirsium 0 0 0
t. Centaurea 0 0 0
Composite Cichorioideae 3 90 14
Cyperaceae 66 2030 31.1
Gramineae 6 185 2.8
Caryophyllaceae 3 90 1.4
Labiatae 2 60 0.9
Sanguisorba 2 60 09
Umbreliferae t. Heracleum 0 0 0
Thalictrum 0 0 0
Iris 0 0 0
Liliaceae ND 0 0 0
Succisa 0 0 0
Dipsacaceae ND 0 0 0
Rubiaceae 0 0 0
Euphorbiaceae t. Mercuriali 0 0 0
Potamogetaceae 0 0 0
ANGIOSPERME erb. tot. 110 3380 52
Pollini tot. 212 5870 100
Pteridofite tot. 78 2395 36.8

Adda 165 Adda 180
N conc % N conc %
poll/g poll/g

0 0 0.0 0 0 0
15 165 5.7 6 70 6
3 35 1.4 0 0 0
7 75 2.7 0 0 0
26 285 9.8 6 70 6
12 130 4.5 3 35 3
15 165 5.7 4 50 4
4 45 1.5 2 25 2
1 10 0.4 0 0 0
2 20 0.8 2 25 2
2 20 0.8 0 0 0
2 20 0.8 2 25 2
4 45 1.5 0 0 0
24 260 9.1 6 70 6
5 55 1.9 0 0 0
2 20 0.8 0 0 0
0 0 0.0 2 25 2
0 0 0.0 0 0 0
83 905 31.4 21 255 21
43 470 16.3 10 120 10
1 10 0.4 0 0 0
5 55 1.9 0 0 0
21 230 8.0 17 205 17
124 1355 47.0 26 315 26
20 220 7.6 7 85 7
0 0 0.0 3 35 3
1 10 0.4 0 0 0

1 10 0.4 0 0 0
3 35 1.1 0 0 0
35 1.1 0 0 0

4 45 1.5 0 0 0
1 10 0.4 1 10 1

1 10 0.4 0 0 0
5 55 1.9 5 60 5
2 20 0.8 1 10 1
1 10 0.4 1 10 1
0 0 0.0 1 10 1
231 2520 70.8 72 870 783
338 3690 100 99 1200 100
54 590 20.5 12 145 12

attribuite all’ Alno-Padion Knapp 1942.

Su! livello fondamentale della pianura sono descritte
formazioni mesofile ascrivibili al Carpinion, con C.
betulus nello strato arboreo e talora con aspetti secchi
(con Q. pubescens, Fraxinus ornus, Ruscus aculea-
fus) in rapporto con il substrato drenante. Mancano
tuttavia esempi di formazioni prossime al climax, so-
prattutto in rapporto con la scarsa evoluzione dei suoli,

spesso erosi (Cremaschi, 1987). Questo fatto non con-
sente di documentare le attuali potenzialita del faggio
nella Pianura Padana centrale, che tuttavia sembrano
molto limitate, in rapporto con la comparsa di un periodo
di deficit idrico estivo nel bilancio idrico del suoclo (sec.
Thornthwaite & Mather, 1957) ovvero di un "periodo di
semiaridita” (sec. il termoudogramma di Walter, 1970).
L’attuale potenzialita del faggio pud essere pertanto




ricondotta alla possibile partecipazione di alberi sparsi
in ambienti forestali particolarmente freschi, gquali le
superfici dei "terrazzi olocenici® o il delta del Po, dove
fonti storiche ne attestano la presenza (Zangheri, 1970).

Il quadro vegetazionale cosi delineato sembra
dimostrare una discreta affinita con la ricostruzione
paleovegetazionale proposta nel capitolo precedente.
Tuttavia sembra probabile che il faggio occupasse
un’area pit ampia di quella corrispondente alle sue
attuali potenzialita (1),

3.5. Considerazioni cronologiche e climatiche

Secondo la cronostratigrafia pollinica attualmente in
uso in Europa Centrale ed in ltalia Settentrionale (Firbas,
1949; Mangerud et al., 1974), il deposito esaminato si
colloca nella parte terminale dell’Atlantico. Per questo
intervallo di tempo disponiamo di alcuni studi pollinici sui
bacini lacustro-torbosi al piede meridionale delle Alpi
(Keller, 1930; Bertoldi, 1968; Schneider, 1978; 1985;
Schneider & Tobolski, 1985) e di alcune indagini palet-
nobotaniche (Biagi et al., 1979), che lasciano tuttavia
quasi completamente scoperto il settore centrale della
Pianura Padana.

La parte superiore dell’Atlantico interessa un perio-
do di espansione delle specie oceaniche (Abies e, pil
tardi, Fagus), che segue I'affermazione del querceto
mesofilo. Il querceto era pertanto gia bene affermato in
pianura, come sembra confermato dagli spettri pollinici
qui presentati (Tab. 1). Essi mostrano che olmo e tiglio
erano ben rappresentati. La presenza nel polline di
Fagus, Picea e Abies si accorda bene con i dati in lette-
ratura che documentano I'espansione di queste essenze
durante I'Atlantico. E’ da notare che il faggio si trova qui
poco dopo la sua prima comparsa per 'Olocene padano,
posta tra 8000 e 6000 B.P. (Bertoldi, 1968; Schneider,
1985; Schneider & Tobolski, 1985).

4. CONCLUSIONI

| risultati della presente indagine evidenziano che,
gia al tempo della deposizione dei sedimenti torbosi della
sezione studiata, il "livello fondamentale della pianura"
era fortemente inciso. La formazione dell’unita U3 si
ritiene imputabile a drastiche condizioni erosive avvenu-
te tra I'ultima deglaciazione e I'Olocene (Marchetti,
1990; 1992), con diminuzione delle caratteristiche geo-
metriche degli alvei meandriformi. Queste condizioni
sono state riscontrate in tutta I'Europa continentale
(Davis, 1913; Kozarski & Rotnicki, 1977; Starkel, 1977)
ed in Nordamerica (Dury, 1964; Schumm, 1985).

La presenza di tracce di meandri abbandonati
(Fig. 2) — tra cui questo grande meandro abbandonato

(1) Durante I'eta del Bronzo la diffusione del faggio in padania &
documentata da studi etnobotanici (Castelletti & Rottoli, 1987).
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che diede origine ad una palude con una superficie di
circa 50 ettari — permettono di stabilire che episodi di in-
tensa attivita erosiva o di aggradazione non hanno inte-
ressato il tratto inferiore dell’Adda negli ultimi 5500 anni.

| caratteri tessiturali e sedimentologici dei sedimenti
sottostanti ai livelli torbosi inducono a credere che le con-
dizioni idrodinamiche del’Adda non fossero dissimili dalle
attuali anche in un periodo precedente a quello indicato
dalla datazione radiocarbonica.

La composizione della vegetazione, quale risulta
dalle analisi polliniche, evidenzia condizioni sostanzial-
mente biostatiche: non vi sono infatti evidenze della pre-
senza di ambienti di degradazione della foresta mesofila
di latifoglie, che ricopriva la Pianura Padana centrale evi-
dentemente gia da molto tempo.

La vegetazione perialveare presunta era costituita
esclusivamente da elofite e da formazioni forestali igrofi-
le, mentre la vegetazione pioniera dei greti era probabil-
mente poco rappresentata. Questi dati indicano condi-
zioni di scarso drenaggio e I'assenza di vaste aree in ero-
sione, in accordo con il modello di alveo a canale singolo
e ad alto indice di sinuosita.

La composizione della vegetazione forestale era si-
mile allattuale vegetazione potenziale della bassa Pada-
nia, ma probabilmente il faggio aveva un’estensione mag-
giore, specie lungo le incisioni oloceniche dei corsi d’acqua
alpini, in rapporto con una maggiore oceanicita del clima.

Non & superfluo ricordare che il quadro ambientale
appena tracciato non pud essere applicato nella zona
prossimale dei conoidi pedealpini (alta Pianura Padana),
dove le condizioni geomorfologiche ed idrodinamiche dif-
ferivano (e differiscono tuttora) profondamente. Pertanto
va evitata ogni generalizzazione fondata sulla presunta
omogeneita della vegetazione climacica nella Valle
Padana durante I'Olocene (il cosiddetto "querceto misto”
riportato da molti autori).
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