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ABSTRACT - Historical environmental evolution of coastlines and climatic variations - I Quaternario ftalian Journal of Quaternary Sciences,
9(1), 1996, 201-204 - The paper considers the influence of climatic fluctuations on evolution of coastal zones and that of man activity
on the configuration of present coastlines. It is concluded that important morphological coastal variations are in general controlled by

meteoclimatic environmental conditions.

Parole chiave: Ambiente costiero, variazioni climatiche, geomorfologia costiera

Keywords: Coastal zone, climatic changes, coastal geomorphology

Negli ultimi decenni di questo secolo & esploso in
tutta la sua gravita il degrado, su scala mondiale,
del’ambiente costiero. Uno degli aspetti pilt evidenti &
dato dall'arretramento della linea di riva e dall'instaurarsi
di fenomeni erosivi.

La costa adriatica & un esempio classico di tale
situazione. In particolare, per il delta del Po & possibile
seguire in dettaglio il frend evolutivo dal 1600 ad oggi
sulla base dei rilievi e notizie storiche disponibili.

Per lintera area costiera adriatica si & avuto, dal
1600 fino al secolo scorso, un avanzamento continuo
della linea di riva; dallinizio di questo secolo avviene un
rallentamento di tale tendenza con la comparsa dei primi
arretramenti che aumentano fino a prevalere in una
situazione di generale degrado esplosa in tutta la sua
gravita negli anni ‘60.

Le cause sono state identificate nellintensa antro-
pizzazione della fascia costiera che & andata aumentan-
do dalf'inizio del secolo divenendo eccessiva, per il deli-
cato equilibrio costiero, negli ultimi 30 anni. Tutto cid &
indiscutibile, ma fino ad oggi & stata completamente tra-
scurata l'influenza delle fluttuazioni climatiche e le possi-
bili combinazioni con l'intervento modificatore dell'uomo
nell'assetto finale della fascia costiera.

Le variazioni climatiche sarebbero rappresentate da
periodi freddo-umidi alternati a periodi caldo-secchi con
durata delfordine di alcune centinaia di anni. L'ultima di
queste oscillazioni freddo-umide inizia nel 1600 e termina
nel 1850 ed & nota come “Piccola eta glaciale”.
Attualmente saremmo quindi in un periodo caldo-secco.
Entro questa sequenza di fluttuazioni climatiche a “grande
scala” si evidenzia un'alternanza di pill brevi cicli freddo-
umidi e caldo-secchi con durata variabile da 10 a 35 anni.

In Figura 1 sono riportate alcune curve dendrocro-
nologiche in diverse zone (U.S.A., Cina, Europa) con gli
stessi andamenti negli stessi periodi, mostrando cosi
come le variazioni climatiche siano di interesse generale
e non legate a situazioni locali. La Figura 2 riporta in un
unico grafico le portate dei maggiori fiumi d’'Europa e del
fiume Giallo in Cina mostrando gli stessi andamenti
negli stessi periodi a conferma che le fluttuazioni climati-

che producono gli stessi effetti in ambienti naturali an-
che lontani tra loro. Gli effetti delle fluttuazioni climatiche
sull'evoluzione degli ambienti naturali risultano quindi di
importanza primaria.

Se per i ghiacciai, i fiumi e la vegetazione, l'influen-
za climatica & facilmente riconoscibile, per la fascia
costiera la situazione si presenta pill complessa.

Questo, non solo per la forte antropizzazione subita
oggi dall’ambiente costiero in ogni parte del mondo, ma
anche perché la fascia costiera presenta un equilibrio
dinamico, necessario alla sua stabilita, pill complicato di
altri ambienti naturali. Si tratta infatti di una zona di con-
fine tra mare e terraferma il cui dinamismo & regolato
oltre che dall'apporto solido fluviale, anche dalla capa-
cita di mobilizzazione dei sedimenti da parte del moto
ondoso causato dai venti. Cid comporta che la semplice
correlazione clima freddo-umido = maggiori precipitazio-
ni, quindi maggior apporto solido al mare con conse-
guente avanzamento della linea di riva, non & corretta.
Infatti clima freddo-umido significa anche maggiore fre-
quenza di mareggiate con possibilita di arretramento
della linea di riva.

L’'esame dei rilievi topografici del delta del Po dal
1600 ad oggi e la coincidenza del suo trend evolutivo
con lintera fascia costiera adriatica, ha permesso di for-
mulare un’ipotesi pili attendibile e suffragata dai fatti,
almeno a grandi linee.

In un periodo freddo-umido P'equilibrio della zona
costiera & regolato dal rapporto tra il grande apporto
solido e la frequenza di mareggiate. Se cioé I'apporto
solido prevale per abbondanza sulla capacita di attacco
da parte delle onde di tempesta, 'ampiezza della spiag-
gia tende ad aumentare, mentre se prevale la capacita
distruttiva delle mareggiate, la linea di riva arretra.

Durante il periodo caldo-secco, I'apporto solido al
mare & scarso, ma anche le mareggiate sono meno fre-
quenti, quindi la tendenza naturale & di oscillazioni della
linea di riva attorno ad una posizione di equilibrio con, al
massimo, qualche avanzamento. Ne deriva che i periodi
di condizioni freddo-umido sono determinanti per I'evolu-
zione della fascia costiera.
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Fig. 2 - Andamento dei maggiori fiumi d’'Europa (Tardy, 1986) e
confronto con 'Hoang-Ho.

Discharge of most important European rivers (Tardy, 1986) in
comparison with the Yellow river in China.

Dal 1600 fino al secolo scorso il delta del Po si &
sviluppato enormemente perché I'apporto solido, relativo
alle condizioni climatiche della piccola eta glaciale, era
talmente enorme che le mareggiate non riuscivano ad
incidere negativamente sull’equilibrio costiero (Fig. 3).

Successivamente le fluttuazioni climatiche di pil
modesta entitd con periodi da 10 a 35 anni hanno pro-
dotto avanzamenti minori finché, dall’inizio di questo
secolo con il culmine dopo gli anni ‘50, I'apporto solido
dei periodi freddi & diventato insufficiente per la forte
antropizzazione della fascia costiera e ambiente retro-
stante. Cid ha fatto si che per il periodo freddo-umido
degli anni ‘50 e ‘70 prevalesse I'azione del moto ondoso
con la sua capacita distruttiva su un ambiente costiero
non pil adeguatamente rifornito di materiale da parte flu-
viale. Dall’inizio degli anni ‘80 & seguito un periodo
caldo-secco, caratterizzato da scarsa piovosita e scarsa
frequenza di forti mareggiate.

La crisi della fascia costiera del delta del Po e dei
litorali adriatici sembrava superata e Ia linea di riva pre-
sentava ovunque una certa stabilita e anche modesti
avanzamenti, sia in presenza di opere di difesa (sempre
pit frequenti negli ultimi tempi) sia dove queste non
sono state costruite.

Cid perd non deve costituire motivo di eccessiva
tranquillita, in quanto 'esame delle fluttuazioni climatiche
del passato dimostra che siamo in attesa di un passaggio
ad un periodo freddo-umido in cui aumentera la frequen-
za delle mareggiate e la conseguente capacita distruttiva
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Fig. 3: Evoluzione del delta del Po (Nelson, 1970).
Evolution of the Po river delta (Nelson, 1970).

che, mantenendosi deficitario 'apporto solido, si eserci-
tera di nuovo sulla fascia costiera come nel recente pas-
sato. Infatti in questi ultimi anni 1992, 1993, 1994 e 1995
si & assistito ad una ripresa di forti piogge con conse-
guenti piene dei fiumi e straripamenti nelle zone di pianu-
ra. Lungo la fascia costiera le mareggiate iniziano ad
essere pill frequenti rispetto al recente passato e sembra
essere iniziato un nuovo periodo freddo-umido.

Da tutto cid discende che mentre nel passato P'equili-
brio della fascia costiera era regolato da eventi naturali,
oggi la loro influenza & sempre vincolante ma, combinan-
dosi con lattivita modificatrice dell'uomo, ha reso piti pre-
cario un equilibrio dinamico gia di per sé molto delicato.
Questo vale, ovviamente, non solo per il litorale delfalto
Adriatico, ma anche per la zona costiera in generale.

Dal punto di vista pratico la previsione delle fluttua-
zioni climatiche riveste particolare importanza nella sal-
vaguardia della fascia costiera in quanto cid permette-
rebbe di poter svolgere un’azione preventiva di difesa e
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non, come & avvenuto fino ad oggi, di intervenire dopo
I'evento destabilizzante con costi enormi e risultati poco
soddisfacenti.

A questo proposito ricordiamo alcuni eventi che le
fonti di informazione presentano spesso come catastrofi
naturali non prevedibili perché “eccezionali”. In realta tali
eventi sono si catastrofici, ma non certo “non prevedibili”.
Se si considerano gli ultimi 40 anni si pud infatti notare
una cadenza ricorrente di tali fenomeni nella pianura
padana: alluvione del Polesine nel 1951, distruzione dei
“murazzi” veneziani nel 1966, le “acque alte” eccezionali
a Venezia per tutti gli anni ‘60. Questi sono solo alcuni
degli eventi pili noti e tutti sono connessi con un lungo
periodo di maltempo generalizzato.

Per una migliore comprensione della destabilizza-
zione della fascia costiera occorre quindi comprendere
qual’é l'influenza della possibile variazione periodica
delle condizioni meteoclimatiche.
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