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RIASSUNTO - Palinostratigrafia dei bacini intermontani dell Appennino nord-occidentale - 1| Quaternario, 8(1), 1995, 61-70 - Sono
state condotte ricerche palinologiche nei sedimenti lacustri basali dei bacini intermontani dell’Appennino nord-occidentale (Val di
Magra ed alta Val di Taro). Queste indagini hanno messo in luce ricche flore polliniche e successioni vegetazionali complesse. In que-
sto lavoro vengono evidenziate le caratteristiche paleofioristiche e gli aspetti palinostratigrafici pils salienti. Percid i risultati pollinici ven-
gono rappresentati in diagrammi sintetici. Fra i diversi gruppi floristico-vegetazionali messi in evidenza, spiccano i gruppi “terziari” delle
Taxodiacee e degli elementi tropicali- subtropicali. La sequenza delle estinzioni floristiche rinvenute attesta poi una successione di bio-
zone vegetali utilizzabili per correlazioni palinostratigrafiche fra i diversi depositi e per un tentativo di collocazione stratigrafica delle
sequenze polliniche entro i piani continentali del Plio-Pleistocene. Questi risultati hanno allargato lo schema del’evoluzione paleofiori-
stica dell'ltalia settentrionale durante il Neogene superiore e Pleistocene inferiore ed hanno apportato contributi decisivi per una pil
approfondita conoscenza dell'evoluzione paleogeografica e neotettonica dei bacini continentali studiati.

ABSTRACT - Palynostratigraphy of intermontane basins in the northwestern Apennines (ltaly) - Il Quatemario, 8(1), 1995, 61-70 -
Palynological investigations, carried out on the basal lacustrine sediments of the upper Neogene intermontane continental basins of
the north-western Apennines (Magra and upper Taro valleys), show the presence of a rich palynoflora and complex vegetational suc-
cessions. This paper highlights prominents paleofioral and palynostratigraphic features, plotting the results of pollen analyses in
synthetic diagrams. Several pollen assemblages can be recognized; among these, two assemblages of “tertiary” elements are very
characteristic: the Taxodiaceae assemblage (Taxodium-type, Sciadopitys, Sequoia-type, Nyssa, Myrica, ...) and the tropical-subtropical
assemblage (Symplocos, Sapotaceae, Clethraceae/Cyrillaceae, Rhoiptelea, Reevesia, Itea,...). Sequence of floral extinctions supports
a succession of vegetal biozones which may be used to palynostratigraphically correlate the various pollen sequences and to set them
stratigraphically within the Plio-Pleistocene continental stages. The results improve the stratigraphic scheme of paleoflora evolution for
the northern Italy during upper Neogene-early Pleistocene times and enhance knowledge on the paleogeography and tectonic evolu-

tion of the northwestern Apennines continental basins.
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1. INTRODUZIONE

| bacini intermontani dell Appennino nord-occidenta-
le sono stati oggetto di ricerche palinologiche nell’ambito
di pils vasti studi a carattere geologico-strutturale.

Le indagini palinologiche, come noto, permettono di
ricostruire le successioni delle flore pregresse e quindi
la storia vegetazionale e climatica del passato. Le ricer-
che in questi bacini avevano perd un obiettivo particola-
re, quello di tentare di mettere a disposizione prove di
ordine paleobotanico, da affiancare agli studi stratigrafi-
co-strutturali, circa una pill approfondita conoscenza del
periodo di formazione e dell’evoluzione paleogeografica
dei vari bacini intermontani indagati.

L'area appenninica presa in considerazione si
estende al limite settentrionale della regione toscana, al
confine con la regione ligure ed emiliana. Precisamente
sul versante tirrenico sono state esplorate le successioni
continentali del bacino idrografico del F. Magra e sul
versante emiliano quelle dell'alta Val di Taro (Fig. 1).

| risultati ottenuti permettono ora non solo di deli-
neare un quadro paleovegetazionale e paleoclimatico
contemporaneo alla deposizione dei sedimenti indagati,
ma anche di fornire una documentazione di ordine pali-
nostratigrafico. In questo lavoro di sintesi mettero per

Pappunto in risalto soltanto le peculiaritd paleofloristiche
e gli aspetti palinostratigrafici delle successioni studiate,
servendomi solo di diagrammi pollinici sintetici riassunti-
vi, rimandando ai singoli lavori di dettaglio dei vari depo-
siti le descrizioni paleovegetazionali e paleoclimatiche
(Bertoldi, 1984; 1985; 1988; Bertoldi & Castello, 1990;
Bertoldi et al., 1994).

2. LOCALITA’ DI RICERCA E METODO

Il versante tirrenico del’ Appennino nord-occidenta-
le & interessato da una complessa struttura tettonica
estensionale, costituita da una successione di bacini e
dorsali, orientati NW-SE, disposti grosso modo parallela-
mente alla catena (Bernini, 1991). | bacini sono stati via
via riempiti da depositi post-orogeni di natura continen-
tale e lungo la loro zona assiale si sono impostati i corsi
del F. Magra e del T. Vara. Cosi, semplificando, da
monte a valle si possono riconoscere il bacino di Pon-
tremoli (alta Val di Magra), di Aulla-Olivola (media Val di
Magra), dalla Val di Vara e di Sarzana (bassa Val di
Magra). Evoluzione diversa & ipotizzata per I'unico
deposito continentale antico finora conosciuto sito sul
versante emiliano, quello di Compiano nell’alta Val di
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Fig.1 - La Val di Magra e I'alta Val di Taro con la distribuzione areale schematica dei bacini continentali.
The Magra and upper Taro valleys (northern Apennines), and schematic areal distribution of continental basins.

Taro (Bernini et al., 1992; 1993).

Le successioni sedimentarie di tutti questi bacini
antichi continentali mostrano una litologia prevalente-
mente grossolana, di tipo fluviale-alluvionale. Le campio-
nature per le indagini polliniche sono state ovviamente
eseguite nei sedimenti lacustri o lacustro-lignitiferi, che si
trovano di solito alla base — o in prossimita della base —
dei vari bacini, consentendo di portare alla luce sequen-
ze polliniche pili 0 meno ampie.

| campioni sono stati preparati con metodi standard:
trattamento con acidi forti e successiva bollitura in alcali.

| campioni ad elevato contenuto organico vegetale sono
stati inoltre trattati con il metodo dell'acetolisi.

3. RISULTATI

3.1 | bacini del versante tirrenico

In ordine di tempo sono stati dapprima esplorati i baci-
ni pil a monte, estendendo poi le ricerche ai bacini pit a
valle. Nell'esposizione sara seguito appunto quest'ordine.
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Leganda palinologica:

P LY = I
1 2 3 4

1.—Elementi trop.—subtropicali

2.—Gruppo delle Taxodiaceae
3.~Gruppo delle Mediocratiche
4.—Pinaceae (escluso Picea—Abies)

5.—~a: Pinus

b: Tsuga+Cedrus
6.—Elementi montani
7.—Altre Piante Arboree

8.—Piante Non Arboree (PNA)

Fig.2 - Diagramma pollinico sintetico del deposito di Case
Corvi, bacino di Pontremoli.

Synthetic pollen diagram of the Case Corvi deposit, Pontremoli
basin. Legend: 1) Subtropicalftropical elements; 2) Taxodiaceze
group; 3) Mediccratic group; 4) Pinaceee (except Picea-Abies)
: 5) a: Pinus; b: Tsuga+Cedrus; 6) alpine elements; 7) Other arbo-
real plants; 8) Non-arboreal plants (NAP).

3.1.1 Il bacino di Pontremoli

Il primo deposito indagato & stato quello di Pontre-
moli, dove nel complesso inferiore solo una breve suc-
cessione lacustro-lignitifera & risultata adeguatamente
fertile. | livelli polliniferi sono contenuti in uno strato di
argille carboniose affiorante nella successione di Case
Corvi, ad una quindicina di metri di quota rispetto al
piano di cava basale (Bernini, 1991). La sequenza polli-
nica di Pontremoli (Fig. 2), espressa attraverso i rag-
gruppamenti floristici principali a significato ambientale-
vegetazionale e/o stratigrafico, & dominata, dal punto di
vista quantitativo, dalla vegetazione a Pinaceae , seguita
dalla vegetazione planiziale-submontana a Mediocrati-
che, rappresentata soprattutto da Latifoglie decidue.
Bassi valori hanno la vegetazione montana (Picea,
Abies, Betula e Fagus) e la vegetazione non arborea,
erbacea. Il gruppo delle Taxodiacee, se presente, & del
tutto sporadico e discontinuo. Il raggruppamento pit
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importante qualitativamente & senz’altro quello delle
Mediocratiche, ove accanto a taxa comuni al Pleistocene
inferiore o a tutto il Quaternario, si rintraccia un nucleo di
elementi pliocenici, che riescono ad infiltrarsi, allo stato
di relitto, per un certo tratto nel Quaternario basale, man
mano rarefacendosi: Pinus haploxylon s.s., Carya tipo
piccolo, Engelhardtia-Platycarya ed altre Juglandaceae
triporate, Myrica, Liquidambar, Liriodendron e, significati-
vamente, in valori bassi ma pressoche’ continui Eucom-
mia e Celtis. Questa associazione pollinica caratterizza
una biozona vegetale siglata E.C. da Lona & Bertoldi
(1972) che contaddistingue le fasi temperato-calde di
una porzione pill 0 meno antica del Pleistocene inferiore
di serie polliniche continentali e marine dell'ltalia setten-
trionale. Comunque la collocazione cronostratigrafica
della breve sequenza pollinica dell’episodio lacustre di
Case Corvi & avvalorata dai ritrovamenti paleontologici
ancora di Capellini (1888) e pil recentemente dal recu-
pero proprio in questi livelli di frammenti di zanna di
Proboscidato, attribuiti da Federici (1981) ad Anancus
arvernensis.

3.1.2 1l bacino di Aulla Olivola

Questo vasto bacino & costituito da un potente
deposito continentale a natura litologica per lo pil gros-
solana, comprendente tuttavia un complesso di sedi-
menti schiettamente lacustri e/o lacustro-lignitiferi circa
alla base, affioranti in una cava subito a nord del paese
di Aulla. Questa successione, con manifesta troncatura
erosionale al tetto, & potente una quindicina di metri ed &
suddivisa in due parti da uno strato sabbioso intermedio.
Essa sottosta, sia stratigraficamente che geometrica-
mente, di circa 200 m alla localita fossilifera di Olivola.

La sequenza pollinica di Aulla (Fig. 3) appare netta-
mente diversa, dal punto di vista floristico-vegetazionale,
rispetto a quella di Pontremoli. Il gruppo delle Pinacee e
delle Mediocratiche, in gran parte costituiti dagli stessi
elementi floristici visti precedentemente, presentano
ampie oscillazione e sono fra loro co-varianti. Gli ele-
menti montani sono del tutto secondari, riflettendo vero-
similmente oscillazioni altitudinali dei rilievi lontani apua-
nici. Il complesso delle erbacee & banale perché
composto in maggior parte da Idrofite. Significativi della
sequenza di Aulla sono invece due gruppi floristici, com-
prendenti i cosiddetti elementi “terziari”. |l raggruppa-
mento quantitativamente pil rilevante & quello delle
Taxodiacee, qui presente con tutti i suoi elementi pil
caratteristici. La rappresentanza nutrita e costante di
questi elementi denota senz'altro un’eta rapportabile ad
una fase pliocenica, poiché il gruppo compatto, né in
ltalia, né in altre parti d’Europa va oltre la fine del
Pliocene. Ma & il gruppo degli elementi tropicali-subtropi-
cali, presenti con valori contenuti ma continui, a contrad-
distinguere palinologicamente e stratigraficamente la
sequenza. Si tratta di un nucleo di elementi pre-plioceni-
ci e/o infrapliocenici tipici, mai rinvenuti nei depositi con-
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Fig.3 - Diagramma pollinico sintetico del deposito di Aulla, baci-
no di Aulla-Olivola. Legenda come in Fig. 2.

Synthetic pollen diagram of the Aulla deposit, Aulla-Olivola
basin. Legend as in Fig. 2.

tinentali cosiddetti “villafranchiani” italiani, quali Symplo-
cos, Clethraceae/Cyrillaceae, Magnolia, Castanospis,
Rhoiptelea, frequenti Sapotaceae, cfr. Theaceae, Ster-
culiaceae, tipo Sapindaceae, ecc.

Questo contingente relitto, con Symplocos quale ele-
mento guida cronostratigrafico, & limitato al Brunssumia-
no nelle serie nord-europee, s’insinua nelle serie francesi
solo fino al Pliocene inferiore (Zagwjin & Suc,1984) e
pure non s’addentra nel Piacenziano nelle sequenze polli-
niche marine mediterreanee italiane (Bertoldi et al.,1989).
Gli elementi accompagnatori si rarefanno al passaggio
nel Pliocene superiore e man mano scompaiono.

La sequenza di Aulla rappresenta quindi una zona
pollinica a flora peculiare, denominata zona “Macriana”,
indice di un’eta pre-Villafranchiana; la sequenza di Aulla
& attribuibile di conseguenza al piano Rusciniano.

Recentemente, sempre nello stesso bacino di
Aulla-Olivola, pit a Nord in localita Vallescura, a 170 m
s..m., in prossimita del torrente Bagnone, & stata indivi-
duata una breve serie lacustro-lignitifera in corrispon-
denza dell'imbocco di una galleria abbandonata di colti-
vazione di lignite. Tale localita, che dista circa 10 km da
Aulla, & ricordata anche da Zaccagna (1932), in quanto
fra le argille lignitifere erano stati raccolti resti di Mam-

miferi, ma non significativi da un punto di vista stratigrafi-
co. La sequenza pollinica del banco (Fig. 4) ha svelato
una flora del tutto simile a quella di Aulla. Fra gli elemen-
ti “terziari” spicca sempre I'associazione degli elementi
pre- ed infra-pliocenici della fase Macriana. Il reperimen-
to di questo nucleo di elementi caratteristici di facies
“Macriana” permette anzitutto la parallelizzazione dell’
affioramento argilloso-lignitifero di Vallescura con i ban-
coni carboniosi di Aulla. Inoltre questo reperto getta luce
sulla estensione del primitivo lago rusciniano della media
Val di Magra, sia anche sul rigetto delle faglie che hanno
successivamente interessato il bacino. Infatti i sedimenti
lignitiferi di Vallescura risultano dislocati di circa una
novantina di metri rispetto a quelli coevi di Aulla.
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Fig.4 - Diagramma pollinico sintetico del deposito di Vallescura,
bacino di Aulla-Olivola. Legenda come in Fig. 2.

Synthetic pollen diagram of the Vallescura deposit, Aulla-
Olivola basin. Legend as in Fig. 2.

3.1.3 Il bacino della Val di Vara

Nella Val di Vara erano stati segnalati ancor da
Zaccagna (1925) e Rovereto (1939) diversi lembi di
sedimenti continentali, tutti a litologia piuttosto grossola-
na e quindi inadatti a indagini palinologiche. L’unico
lembo ed anche il pill esteso, a litologia meno grossola-
na si & manifestato quello in localita Costa Bora, nei
pressi di Sesta Godano, ben affiorante in due cave
sovrapposte. Esso & stato descritto recentemente da
Raggi (1985). La successione della cava inferiore, che
poggia direttamente sulle arenarie del Gottero, si pre-
senta a litologia molto grossolana. Nella cava superiore,
al tetto di un bancone di sabbie grossolane, affiora una




breve successione di sabbie fini, talora pill 0 meno argil-
lose, con letti lignitici. Solo questa successione di 150
cm di spessore & risultata pollinifera ed ha potuto fornire,
per la prima volta per il bacino continentale della Val di
Vara, una documentazione paleontologica. Come evi-
denziato nel diagramma pollinico (Fig. 5) sono rappre-
sentati tutti i raggruppamenti visti nei diagrammi del
bacino di Aulla, tranne il nucleo elementi tropicali-subtro-
picali, che contraddistingueva la fase “Macriana”. Il rag-
gruppamento veramente significativo, anche se nel dia-
gramma non appare quantitativamente dominante, per
anomalie nello sviluppo vegetazionale da riportare vero-
similmente ad effetti locali della pioggia polinica, & il rag-
gruppamento delle Taxodiacee. Questo gruppo & rap-
presentato qui con tutti i suoi costituenti caratteristici: .
Taxodium anzitutto, seguito da Sciadopitys, t. Sequoia,
poi Palmae, Celastraceae, Myrica, Nyssa in valori conti-
nui e relativamente elevati, Hamamelidaceae tricolpate
(Parrotia, t. Hamamelis, t. Dystilium), Rhus ed altre
Anacardiacee, forme tricolpate e tricolporate ad affinita
terziaria, cfr. Podocarpaceae, Juglandaceae triporate di
tipo arcaico. 1l gruppo delle Taxodiacee cosi nutrito
caratterizza la fase vegetale “pre-Tiberiana” (Follieri,
1977; Bertoldi, 1990) dei depositi continentali dell'ltalia
centro-settentrionale. Questo gruppo sconfina sparuta-
mente fino nella parte alta del Pliocene superiore, impo-
verendosi progressivamente ma non di Taxodiaceae, le
quali appunto nel Pliocene finale prendono il predominio,
qualitativamente e quantitativamente, caratterizzando la
fase Tiberiana.
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Fig.5 - Diagramma pollinico sintetico del deposito di Costa
Bora-Sesta Godano bacino della Val di Vara. Legenda come in
Fig. 2.

Synthetic pollen diagram of Costa Bora-Sesta Godano deposit,
Vara Valley basin. Legend as in Fig. 2.
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3.1.4 Il bacino di Sarzana

{l bacino fluvio-lacustre di Sarzana & il piu distale
dall’asse appenninico e da sempre considerato il pill
antico. Si estende oggigiorno ampiamente specialmente
in riva sinistra del F. Magra ed & stato oggetto di studio
stratigrafico-tettonico da parte di Federici (1973). Secondo
I'Autore il bacino sedimentario & composto da un com-
plesso inferiore, di circa 40 m di spessore, composto da
sedimenti lignitici e argilloso-lignitiferi, fortemente inclina-
ti, oggigiorno non pil praticamente affioranti, ed un com-
plesso superiore molto potente, calcolabile oltre il centi-
naio di metri, a litologia grossolana. La successione
inferiore lacustre & conosciuta fin dal secolo scorso per
la sua ricca macroflora raccolta nelle gallerie di coltiva-
zione del giacimento di lignite (Capellini, 1860). Dalle
stesse argille lacustri provengono gli scarsi reperti fossili
di Mammiferi terrestri riportati da Federici (1973).

Nel dicembre 1988 uno scasso meccanico ha per-
messo di recuperare alcuni campioni in prossimita della
base del giacimento, in riva destra del Rio Albachiara,
poco a valle del ponte di Caniparola, localita citata dagli
AA. come tipica del contatto del deposito con il basa-
mento marino. Altri campioni sono stati raccolti, sempre
nel complesso di base, ma in posizione stratigrafica
superiore, in localita Fornace Filippi, in un piccolo affio-
ramento di 1.50 m sull’argine di una cava di argille lacu-
stri, da anni abbandonata e ripiena d'acqua.

Le sequenze polliniche di Sarzana (Fig. 6) si diffe-
renziano nettamente da quelle finora viste sia per aspetti
vegetazionali che floristici.
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Fig.6 - Diagrammi pollinici sintetici dei depositi di Albachiara (in
basso) e Fomace Filippi (in alto), bacino di Sarzana. Legenda
come in Fig. 2.

Synthetic pollen diagrams of the Albachiara (below) and
Fornace Filippi (above) deposits, Sarzana basin. Legend as in
Fig. 2.
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Dal punto di vista vegetazionale spicca la predomi-
nanza del gruppo delle Taxodiacee, presente con tutti i
suoi costituenti tipici e la nutrita rappresentanza degli
elementi tropicali-subtropicali. Secondaria importanza
hanno le Mediocratiche, mentre i gruppi delle Pinacee e
degli elementi montani sono assenti o quasi ad Alba-
chiara ed esigui o sparuti a Fornace Filippi, a testimonia-
re I'assenza di tutti questi elementi nel paesaggio vege-
tale della bassa Val di Magra al tempo della formazione
del deposito.

Dal punto di vista paleofloristico, di primaria impor-
tanza & il gruppo degli elementi tropicali-subtropicali.
Questo contingente risulta qui pilt ricco floristicamente di quel-
lo rinvenuto ad Aulla, poiché comprende oltre Symplocos,
Clethraceae/Cyrillaceae, Rhoiptelea, Sapotaceae, efc. anche
Moraceae, cfr. Rutaceae e Theaceae, Fagaceae tricolporate
arcaiche tipo Trigonobalanus e significativamente Reevesia
ed /fea. E' questa la prima segnalazione in ltalia, e verosimil-
mente nell’Europa occidentale, di reperti pollinici di questi due
generi in depositi neogenici.

Il genere Reevesia (Sterculiacee) attualmente &
endemico della Cina meridionale, ed Indocina fino a Giava.
Esso annovera circa una ventina di specie sempreverdi,
arboree od arbustive, che fanno parte della vegetazione
tropicale-subtropicale, spingendosi fino a 1500 m s.L.m.,
penetrando solo occasionalmente in foreste miste.

Il genere ltea (lteaceae) presenta habitus arbustivo,
talora arboreo, foglie sempreverdi od anche caduche. Il
suo areale si presenta disgiunto: 'area principale si trova
nel SE dell'Asia nella quale crescono circa una ventina
di specie, mentre un’unica specie (/tea virginiana) &
disgiunta nel SE degli USA.

Da un punto di vista geologico questi due geneti
presentano una storia molto simile: conosciuti ancor dal
Paleogene in diverse regioni dell’ Europa, sono registrati
successivamente solo nelle flore mioceniche dell’Europa
centrale (Polonia, Germania orientale ed Ungheria) e
nel’Europa sud-orientale (Romania e Bulgaria), dove
sembrano penetrare nel soprastante Pliocene inferiore
(Daciano) (cf. Bertoldi et al., 1994). Il loro rinvenimento
nella bassa Val di Magra contraddistingue la flora di
Sarzana ed & interessante sia per I'aspetto paleofitogeo-
grafico che biostratigrafico.

Dal punto di vista paleofitogeografico questi reperti
documentano la notevole estensione verso Occidente
del paleoareale neogenico, comprendente certamente
anche [I'ltalia. Il tentativo di ricostruzione dei loro areali
prova una progressiva restrizione degli stessi verso le
regioni sud-orientali europee, passando dal Neogene
inferiore a quello superiore.

Da un punto di vista biostratigrafico il loro ritrova-
mento in depositi dell'ltalia settentrionale sta ad attestare
un’eta antica, verosimilmente pre-Pliocenica, vale a dire
Miocenica finale. Tuttavia non conoscendo la storia det-
tagliata di questi due elementi nel corso del Neogene
antico nel’Europa occidentale ed in particolare in Italia,
non si pud escludere per le nostre regioni una loro infil-

trazione alla base del Pliocene, vale a dire nel Rusciniano.
Questa seconda ipotesi si avvicinerebbe molto a quella
fatta da Federici nel 1980, cioé di una possibile eta
Rusciniana del deposito di Sarzana a causa della pre-
senza nella fauna fossile a Mammiferi di Dicerorhinus
megarhinus De Christol, considerato da Azzaroli (1977)
un Vertebrato pre-Villafranchiano.

Anche il tentativo di comparazione con altri records
giormente il problema. Infatti le sequenze polliniche
adriatiche (Bertini, 1992), pur fornendo successioni flori-
stiche e vegetazionali comparabili, mostrano esigua
quantitd di relitti tropicali; quelle romagnole (Bertolani
Marchetti, 1984) appaiono floristicamente e vegetazio-
nalmente assai diverse.

3.2 I bacini del versante emiliano
3.2.1 Il bacino di Compiano

Il deposito continentale di Compiano si trova, come
accennato, sul versante padano, precisamente nell’alta
Val Taro. Segnalato gia da Sacco (1933), & stato ogget-
to successivamente di studio geologico-stratigrafico da
parte di Petrucci (1964). Recentemente sono state con-
dotte ulteriori ricerche geologico-strutturali (Bernini et al.,
1992), attraverso le quali sono state riconosciute due
Unita sovrapposte e discordanti, I'unita inferiore, o “Unita
di Roncodesiderio”, affiorante solo nella parte NE, a lito-
logia minuta anche se non prettamente lacustre, e I'unita
superiore o “Unita di Compiano” a litologia piti 0 meno
grossolana. Nel corso delle ricerche geologico-stratigra-
fiche sono state campionate tutte le successioni sedi-
mentarie affioranti, che potevano apparire adatte per lo
studio palinologico. Sono risultate idonee allo scopo spe-
cialmente le serie prelevate nell'unita inferiore (uRo), men-
tre le serie prelevate nelfunita superiore (uCo), necessa-
riamente brevi, si sono rivelate solo in parte affidabili per
studi palinologici. Comunque tutti questi risultati palinologi-
ci sono degni di segnalazione, poiché costituiscono finora
I'unica documentazione fossile del giacimento.

Nell'unitd inferiore (uRo) (Fig. 7) la sequenza di
“Roncodesiderio” & caratterizzata nella sua parte medio-
inferiore da una considerevole rappresentanza di elemen-
ti del Taxodieto, qui soprattutto Taxodiaceae. Significativa
e qui la composizione floristica di questa famiglia: predo-
mina nettamente la Sciadopitys, che raggiunge valori del
19,4% della somma pollinica totale, mentre t. Taxodium si
attesta al massimo al 7,4%. L'abbondanza di Sciadopitys
caratterizza palinologicamente le fasi finali del Pliocene
della non lontana sequenza dello Stirone, in particolare la
fase Tiberiana (Lona & Bertoldi, 1972). Penetrando nel
Pleistocene basale, quest'elemento declina bruscamente
per poi scomparire. Nella conca intermontana di
Compiano, come era da attendersi, la dominanza della
Sciadopitys sul t. Taxodium risulta ancor pii accentuata.
Un suo riferimento quindi al Pliocene finale (Villafranchiano
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Fig.7 - Diagrammi pollinici sintetici dei depositi di Roncodesi-
derio e Strela, unita inferiore del bacino di Compiano. Legenda
come in Fig. 2.

Synthetic pollen diagrams of the Compiano basin lower unit:
Roncodesiderio (below) and Strela (above). Legend as in Fig. 2.

medio) sembra chiaramente dimostrato. Nella parte supe-
riore lo scenario floristico vegetazionale cambia repenti-
namente. In particolare la marcata dilatazione degli ele-
menti montani testimonia marcati cambiamenti
ambientali.

La sequenza di Strela coglie 'epilogo di una fase
interglaciale e/o interstadiale ed & del tutto priva di
Taxodiacee ma contraddistinta da rappresentanza in ogni
raggruppamento di elementi plio/plesitocenici inferiori.

Nell'unita superiore (uCo) (Fig. 8) sono colti solo
alcuni flashes di una lunga storia ambientale. Tutti questi
flashes si riferiscono perd a fasi climatiche fredde, gla-
ciali (Case Sgarbella e Ingegna-Strela), oppure a fasi fred-
do-steppiche ipso-cataglaciali (Rio Bertoli e Raschianelio),
con predominanza o di elementi erbacei o di Pinacee
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Fig.8 - Diagramma pollinici sintetici dei depositi di Case Sgarbella,
Ingegna-Strela, Rio Bertoli e Raschianello-Cava, unita superiore
di Compiano. Legenda come in Fig. 2. Legenda come in Fig. 2.

Synthetic pollen diagrams of the Compiano basin upper unit (from
bottom to top): Case Sgarbella, Ingegna-Strela, Rio Bertoli and
Raschianello-Cava. Legend as in Fig. 2.
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microtermiche (Pinus, Picea, Abies), decisamente non
indicativi da un punto di vista stratigrafico. E’' da notare tut-
tavia che la sequenza inferiore di Case Sgarbella rivela
ancora rappresentanza consistente di elementi plio/pleisto-
cenici inferiori (Tusga+Cedrus, Pinus haploxyion s.s.) e
presenza saltuaria di Carya e Pterocarya, mentre nelle
sequenze superiori questi elementi sono pressoché assen-
ti, manifestando una palinoflora a facies floristica moder-
na, verosimilmente pleistocenica media.

In questo complesso superiore sono stati accertati
frequenti fenomeni di apporti pollinici secondari, con sor-
gente la parte basale del deposito.

4. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Le indagini polliniche condotte sui sedimenti lacustri
basali dei bacini neogenici-quatemari antichi del’Appennino
nord-occidentale hanno permesso di approntare uno schema
stratigrafico dell'evoluzione paleofloristica dell'ltalia setten-
trionale durante lintervallo Neogene superiore-Pleistocene
inferiore (Fig. 9). Questo tentativo & basato sul reperimento di
una sequenza di associazioni polliniche peculiari, caratteriz-
zate da successive estinzioni floristiche.

Sono emersi inoltre aspetti interessanti riguardanti
problemi pill generali quali la genesi e I'evoluzione dei
vari bacini.

4.1 | bacini del versante tirrenico

| risultati piu rilevanti delle ricerche polliniche nei
bacini del versante tirrenico, sempre tralasciando gli
aspetti floristico-vegetazionali e climatici, possono esse-
re cosi sintetizzati:

— & stata riscontrata la possibilita di differenziare i
depositi rusciniani da quelli villafranchiani su
base palinologica;

— la biozonazione pollinica reperita, seppure neces-
sariamente discontinua data la distribuzione spa-
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ziale e temporale dei depositi, & utilizzabile per
correlazioni stratigrafiche entro il piano Villafran-
chiano e Rusciniano;

~ sono state fornite testimonianze, che confermano
che il piano Rusciniano in ltalia settentrionale &
ben pils sviluppato ed esteso di quanto finora do-
cumentato dalle faune fossili;

— sono state fornite prove palinologiche, in perfetto
accordo con gli studi geologico-strutturali dell'area
considerata, che attestano che i depositi pili antichi
sono quelli della bassa Val di Magra, diventando
progressivamente pill recenti verso monte;

- infine le sequenze polliniche che sono ricavate dai
sedimenti lacustri basali dei vari bacini, approssi-
mano P'eta di formazione degli stessi e quindi for-
niscono nuovi e preziosi contributi per una pit ade-
guata collocazione nel tempo del periodo di aper-
tura dei bacini.

4.2 | bacino di Compiano sul versante emiliano

E’ stato fatto pure un tentativo di collocazione delle
sequenze polliniche di questo bacino nello schema strati-
grafico proposto (Fig. 9). Tuttavia solo la collocazione
della sequenza basale di Roncodesiderio, a facies pollini-
ca tipica, & fondata sulla stratigrafia pollinica. La sequen-
za di Strela, sempre dell'unita inferiore, rappresenta cer-
tamente una fase pleistocenica inferiore, tuttavia non
ulteriormente precisabile. Le sequenze dell'unita superio-
re, verosimilmente attribuibili a fasi fredde e/o steppiche
del Pleistocene inferiore-medio, sono state sovrapposte
in ordine stratigrafico di campagna, senza attribuire ad
esse un rigoroso riferimento cronostratigrafico.

In sintesi le indagini polliniche hanno dimostrato che il
periodo di apertura del bacino di Compiano deve essere
riportato alquanto indietro nel tempo, verosimilmente al
Villafranchiano medio, mentre l'ulteriore complessa evolu-
Zione strutturale di questo settore dellAppennino nord-occi-
dentale (Bemini et al., 1992) deve essere inquadrata in un
lungo intervallo abbracciante il Pleistocene inferiore e medio.

Fig.9 - La tavola sinottica mostra schematicamente le principali tappe dellimpoverimento floristico nel Nord [talia durante l'intervallo
Pliocene inferiore - Pleistocene inferiore (riferimenti cronostratigrafici da Bernini et al., 1990 e Rio et al., 1994). E’ stato poi fatto un
tentativo di collocazione stratigrafica dei diversi depositi sulla base delle estinzioni floristiche riscontrate. a: Reevesia, ltea, 1.
Bombax,.b: Symplocos, Sapotaceae, Clethraceae/Cyrillaceae, Rhoiptelea, Rutaceae, Theaceae (cf.), Trigonobalanus (ct.), Magnolia,

Castanopsis,.c: Nyssa (relativamente abbondante), Anacardia
Embolanthera), Juglandaceae arcaiche,.d: Taxodiaceae (t. Taxodium,

ceae, Hamamelidaceae tricolpate (Hamamelis, Dystilium, t.

Sciadopitys, t. Sequoia), Myrica, Actinidia; e: Eucommia e Celtis

(E.C.), Engelhardtia/Platycarya, Liquidambar, Liriodendron, Carya (tipo piccolo), Pinus tipo haploxylon s.s.; f: Carya, Pterocarya,
Juglans, Cedrus, Tsuga, t. Pseudo-tsuga. Legenda palinologica: 1 = Elementi tropicali-subtropicali; 2 = Taxodiacae; 3 = Mediocraticae;
4 = Pinacae; 5 = altre piante arboree; 6 = piante non arboree (PNA). Freccia = cambio scala.

Synoptic table showing the main steps of floral impoverishment in northern Italy during Pliocene and early Pleistocene times (chrono-
stratigraphic references from Bernini et al., 1990 and Rio et al., 1994). Stratigraphical location of the pollen sequences is based on the
sequence of flora extinctions. a: Reevesia, ltea, t. Bombax;.b: Symplocos, Sapotaceae, Cle-thraceae/Cyrillaceae, Rhoiptelea,
Rutaceae, Theaceae (cf.), Trigonobalanus (cf.), Magnolia, Castanopsis,.c: Nyssa (rather abundant), Anacardiaceae, Hamameli-
daceae tricolpate (Hamamelis, Dystilium, t. Embolanthera), Juglandaceae arcaiche,.d: Taxodiaceae (t. Taxodium, Sciadopitys, . Se-
quoia), Myrica, Actinidia); e: Eucommia and Celtis (E.C.), Engelhardtia/Platycarya, Liquidambar, Liriodendron, Carya (small type),
Pinus type haploxylon s.s.; f: Carya, Pterocarya, Juglans, Cedrus, Tsuga, t. Pseudotsuga. Pollen Legend: 1 = subtropical/tropical
elements; 2 = Taxodiacae; 3 = Mediocratic group; 4 = Pinacee; 5 = other arboreal plants; 6 = non-arboreal plants, NAP. Arrow =

scale change.
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